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Les jardins urbains : des espaces aux bénéfices certains.

Proximité des voies de circulation, d’usines....

Pratiques: utilisation de bouillie bordelaise, de pesticides, sur-fertilisation (NPK)
Anomalies géochimiques positives: Pb a Nantes, As a Castanet-Tolosan....
Quels sont les flux de substances (entrées et sorties) dans I’écosysteme?
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Métaux,

pesticides,
nano ?!

vitamines...

Une biomasse produite élevée.

Des productions savoureuses.

Des apports nutritifs variés.

Et bien sdr, pas de polluants !




Mais, les activités anthropiques : Bénéfices et Coiits...

- Polluants persistants (impact actuel d’activités anciennes,
ex. des métaux) — Pollutions historiques.

- Utilisations des « SVHC » (Reach, 2006)

Un grand nombre de substances chimiques différentes

- Caractérisation, transferts, (Eco)toxicité ?

- Polluants émergeants: ex. des « nano » (dans divers
articles, fertilisants... quelle régulation?)
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P Ingestion de végétaux pollués :
voie majeure d’exposition de I’lhomme aux polluants.
(Xiong et al., 2014; Mansour et al., 2009)

Trés nombreux parameétres en interaction
- Plante et environnement (sol, air, eaux)
- Type de contamination
- Facteurs climatiques. ..

( Schreck et al., 2013; Alexander ef al., 2006; Bunzl ef al., 2001; Lehoczky et al., 2000; Dieckmann et al., 2002)
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e Qualité des végétaux: transfe Phytodisponibilité # conc.\totale dans le sol

Nombreuses activités anthropiques
(activités industrielles, pratiques agricoles, etc.)

.

AIR, EAUX (pluie ou irrigation) et SOLS

<

Interception/parties aériennes
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( Xiong et al., 2014; Schreck et al., 2014; Shahid et al., 2014; Foucault et al., 2013)
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» Qualité des végétaux :

Influence de ’activité des vers de terre

Bioturbation mécanique

Enfouissement de matiere organique
Activation des micro-organismes

Modification du pH du sol

Changement de la compartimentation et
spéciation des ETM

[Laitues] (mg.kg*)

(Lévéque et al., 2014)
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Polluants dans le sol



Qu’est ce que la bioaccessibilité, comment I’estimer ?

Fraction de contaminant mise en solution au contact des fluides digestifs

Xiong et al., 2014; Foucault et al., 2013
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Tests in vitro normalisé mimant ces interactions (fluides biologiques, pH...) 2




» Qualité des végétaux :
Influence de la qualité de l'air et du sol

Ultra Fine Particles
enriched with metal(!md)q

Transport

FOLIAR transfer

- Lavage soigneux des végétaux, -

’ Bases des nervures supprimées....
SN (Schreck et al., 2014; Xiong et al., 2014)
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Ingestion : / ‘ /
Pb, Cd bioaccessibility
ROOT transfer

Lettuce  Radish  Parsley
leaves roots leaves
1-a) Cabbage - CdO 1) Cabpage- 50,0 Bioaccessibility for Pb (%) 40+3 35 28+2

3-A: Foliar Exposure

B8R Bioaccessibility for Cd (%) 69 +3 58+3 56+3

Lettuce Radish  Parsley
leaves roots leaves

Dumat s L PR Bioaccessibility for Pb (%) 70 £ 4 6l £5 5343 S
2014 Bioaccessibility for Cd (%) 89£5 13 £3 65 +4

3-B: Root exposure




» Projet ANR Villes Durables « JASSUR »

Mesures et enquétes réalisées avec les jardiniers : transferts et bioaccessibilité, -
quantités produites - caractéristiques des milieux - pratiques.
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Les jardins associatifs urbains
sont des formes de potagers
mises en valeur et gérées de
maniére collective par une
communauté de jardiniers, le
plus souvent a des fins dauto-
consommation familiale, & dis-

tance du lieu d'habitation de ses
membres,

JASSUR se propose d'étudier de fagon interdisciplinaire :
* leurs fonctions
* leurs usages
* leurs modes de fonctionnement
» leurs avantages ou leurs dangers potentiels
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Influence des processus fongiques dans le
transfert sol-plante des polluants métalliques
f,x’*context_e":des jardins potagers urbains

These d’Antoine PIERART,

Ajout de MOS aux sols

+ = formes Pb & Sb
Multi-contamination

- Anthropique

- Geochimique Myc

NON-Myc */-MO

Dosages ICP-OES, ICP-MS

\ Plantes en pots y

CAM + Sb
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Référence parcelle

e Globalement MO% et Cu Echangeable relativement ¢leves
<> Intrants (compostage, bouillie bordelaise).

e Suivre Cu et dynamique des matieres organiques (MOS)
(min¢ralisation et humification).




‘Enracinemert

Profil cultural
Sur-fertilisation (N, P et K) souvent observée !

Observation du systeme
racinaire = densité par
horizons et zones

Lissages

tassements
arréts des racines
coude de pivot

7

Mottes peu
poreuses

Racines blanches feutrées
sans contact avec la terre

Effet d’'ombre

Lara Ee Anaiyses



* Chaulage léger: 1 pH du sol | transferts Pb, Cd.

* Plantes engrais verts: structure du sol, 1 biodiversite, | pollutions...

Mustard

phacelia

- Parametres agronomiques (pH, texture, matieres organiques...)
< choix de la nature et des quantités d'engrais, amendements.
Choix des especes et variétes culturales...

 Vérifier la qualité des divers intrants (composts, pailles, eaux,
BRF..) et supports de culture: une économie circulaire
« écologiquement raisonnée »
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» projet PlantEval, Ademe-Ineris et [aboratoires:
- Guide d’échantillonnage et bases de données (open access)

- BAPPET, base de données des métaux dans les plantes
- BAPPOP, base de données des polluants organiques
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» Projet « POTEX »

Mairie Paris

Rue Bruneseau 13¢
Polluants volatils Polluants atmosphériques

4 sites du
projet POTEX

Acheres 78 Terrasse 7¢ du 103 av France
13¢

Polluants atmosphériques

Aménagement testés .

Sol en place | TV d’apport | TV sur drain | Bac hors sol

.\

Terre
n Végétale
I- Pleine

terre : " 0.3m

W Couche
drainante

— . géotextile




v' Des recherches utiles,
sources d’'innovation, formatrices, etc.
Mais pas toujours opérationnelles...

Le lien environnement-Santé est complexe.

K2
¥ M -

¥ e

chercheurs + citoyens + professionnels + élus...
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Gestion des Risques Environnement-Santé

Source » Vecteur » Cible

U Procédures durables et opérationnelles pour gérer les sites :
SIG (Lévéque et al., 2014), plantes « engrais verts » (Foucault et al., 2013), etc.

Concentration Pb Teneur en C organique

points de prélévements

teneur C organique (g/kg)

B >34

[ 29.2-34
[ 245292
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(n vers de terre
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concentration Pb (ppm)
Il - 10000
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- Structuration des réseaux pluri-disciplinaires-acteurs.
- Enquétes de terrain.
- Communication. Formation.
- Expertise. Remédiation pertinente.
- Régulation. Mobilisation de I’espace public (ex. des « nano »)
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